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INTRODUCCION

Bassia scoparia (L.) A. J. Scott. (Kochia scoparia (L.) Schrad.) llamada
comunmente “morenita®, *alfalifa de los pobres®, “alfalfa criolla”, “yuyo volador”
pertenece a la familia de las Quenopodiaceas. Es una especie Originaria de Europa y
Asia e introducida en Argentina (Buenos Aires, Catamarca, Chubut, Cordoba, Entre
Rios, Jujuy, La Pampa, Mendoza, Neuquen, Rio Negro, Santa Cruz, Santa Fe, San
Juan, San Luis, Santiago de Estero) (Brignone y Denham, 2021). Se encuentra
presente en suelos arenosos y salinos (Marzoca et al. 1976).

Bassia scoparia (L.) A. J. Scott. es una especie de ciclo anual con emergencia
primaveral temprana, vegetacion primaveral tardia y estival y floracion estival hasta
otorial. Posee tallos erectos y ramificados, estriados y frecuentemente rojizos, de 80
a 180 cm de altura. Hojas alternas, brevemente pecioladas, con lamina linear a
lanceolada, apice agudo y margen entero, 3-nervadas, muy pilosas. Flores 1a 2 en
axilas de las hojas, sésiles y muy pequenas, formando en conjunto pseudoespigas
densas y bracteadas. Sépalos ciliados en el margen, con ala triangular, transversal en
el dorso, morena a la madurez. Frutos rodeados por el caliz, con pericarpo
membranaceo. Semillas ovoides, aplanadas, morenas a negro-brillantes, de 1,5 mm
de diametro. La diaspora es el utriculo uniseminado, rodeado por el caliz, con
dispersion barocora (Troiani y Steibel, 2008). Fue declarada “plaga de la agricultura®
por Decreto N® 3383/46.

La Base de Datos Internacional de Malezas Resistentes a Herbicidas (Heap
2022) incluye 55 casos de resistencia de Bassia scoparia (L.) A. J. Scoft. (Kochia
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scoparia (L.) Schrad.); algunos de ellos presentan resistencias multiples con dos o tres
sitios de accion involucrados. Geddes y Sharpe (2022) concluyen que esta especie
presenta resistencia a multiples herbicidas los cual dificulta su manejo en diversos
cultivos. Hay tres casos declarados referidos a imidazolinonas. Dos casos de
resistencia a imazetapir, en Canada en 1988 y en USA en 1994; y un caso de
resistencia a imazamox en USA en el 2005 (Heap, 2022).

La planicie medanosa del este de la provincia de La Pampa y oeste de la
provincia de Buenos Aires se caracteriza por una economia regional girasolera muy
importante. En la campana 2019/2020 cerca del 60% del girasol sembrado a nivel
nacional correspondid a hibrido tolerantes a imidazolinonas (RETAA, 2020). Los
antecedentes indican que debido a la interferencia de esta especie se alcanzan en
promedio pérdidas de rendimiento del 23% dato calculado en base a 41 observaciones
en 9 ambientes diferentes (Lewis y Gulden, 2014; Durgan et al., 1990). Durante los
ultimos anos han surgido diversas consultas en torno a las dificultades del manejo y a
los deficientes controles de Bassia scoparia en el cultivo de girasol.

OBJETIVO

Con el objetivo de evaluar la sensibilidad a herbicidas jmidazolinonas de las
plantas presumiblemente resistentes se realizaron experimentos dosis-respuesta en
macetas bajo condiciones controladas.

MATERIALES Y METODOS

Se estudiaron poblaciones de Bassia scoparia (L.) A. J. Scott. (Kochia scoparia
(L.) Schrad.) presumiblemente resistentes a herbicidas de la familia de las
imidazolinonas, inhibidores de la acetolactato sintasa (HRAC & WSSA 2). Las
muestras de semillas fueron procedentes de plantas del oeste de la provincia de
Buenos Aires: Pellegrini (P) (-36°19° 40.2"", -63° 0" 24.7""), De Bary (DB) (-
36°30'23.57, -63°18'12.8") y 30 de Agosto (A) (-36° 13' 40.8", -62° 33' 4.9"). Se
compararon las poblaciones presumiblemente resistentes con una poblacion
susceptible (S) proveniente de un lote ganadero de la zona rural de Col. Martin Fierro,
sin antecedentes de uso de herbicidas (-35° 43' 50.2536", -62° 51' 2.1564") (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion geografica de las muestras de semillas utilizadas en el ensayo.

Se utilizd la mezcla de imazapir (Clearsol WG 80%) + imazamox (Trigosol WG
70%) a dosis creciente 0x, 1/4x, 1/2x, 1x, 2x, 4x y 8x donde x= 80,00 + 20,30 g ia ha"
'. Al caldo de pulverizado se le agregaron 0.250 L ha' de aceite metilado de soja
(DASH). Las aplicaciones se realizaron con mochila JACTO DJB-20 a presion
constate con un pico abanico plano JDF 04 con un volumen erogado de 99 L ha'. Las
aplicaciones se realizaron cuando las plantas se encontraban en un estadio de,
aproximadamente, 10 hojas y 6 cm de altura (Figura 2). El disefio experimental fue
completamente aleatorizado con 5 repeticiones por tratamiento y por poblacion.
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Figura 2. Estado de las plantas al momento de la aplicacion de los tratamientos.

A los 30 dias desde la aplicacion se realizo el recuento de plantas vivas para
determinar el porcentaje de supervivencia. Se realizé un analisis de la varianza con
un arreglo factorial “poblacion x dosis” y se estimoé la curva dosis-respuesta con un
modelo log-logistico. La ecuacion 1 es la expresion matematica que explica la
Supervivencia (%) a las dosis crecientes utilizadas (x) (Seefeldt ef al. 1995). Se
ajustaron los parametros, donde C = limite inferior, D = limite superior, b = pendiente,
y Ise= dosis que define el 50% de supervivencia de cada poblacion mediante la
utilizacion del PROC NLIN de SAS (SAS Institute Inc., 2015). Finalmente, se calculd
el indice de Resistencia (IR) que se obtiene dividiendo el Iso de cada poblacion con el
Isg de la poblacion susceptible.

D-C
=€ F Ecuacion 1
1 + exp[b(log(x) — log(Z,))]
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se estimaron los parametros de la ecuacion que explica la curva dosis-
respuesta. Se observo una interaccion significativa “poblacion x dosis® (p<0,05). Las
plantas pertenecientes a las poblaciones Pellegrini (P), De Bary (DB) y 30 de Agosto
(A) sobrevivieron a dosis de imazapir + imazamox 21x (Figura 2). Comparando los Iso,
la sensibilidad de las poblaciones fue, en orden decreciente, de la siguiente manera:
poblacion S > DB = A > P. Los IR obtenidos fueron: DB 4.5, A 7.8 y P 29.9. En este
ultimo caso alcanzando el 50% supervivencia con la dosis maxima estudiada de 8x.
Esto imposibilité estimar los parametros de una tipica curva sigmoidea dosis-
respuesta y por lo tanto fue ajustada por aproximaciones sucesivas en una planilla de
Excel.

Las plantas sobrevivientes de las poblaciones resistentes llegaron a completar
su ciclo y dar descendencia viable. Estudios actualmente encaminados buscan
deteminar ellos mecanismo/s de resistencia implicados.
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Figura 2. Supervivencia (%) de cada una de las poblaciones segun las dosis
estudiadas. Simbolos datos observados (Ob). Lineas datos estimados (Est).
Pellegrini (P), De Bary (DB), 30 de Agosto (A), Susceptible (S).
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CONCLUSION

Las evidencias permiten confirmar la resistencia a imidazolinonas de las poblaciones
de Bassia scopana (L.) A. J. Scott. (Kochia scoparia (L.) Schrad.) estudiadas
recolectadas en el oeste de |a provincia de Buenos Aires.
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